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E+E Lexikon
In diesem Dokument verwendete Abkiirzungen:

AA
°C

°F
BEV
BIPM
CIPM
CMC
DI
GUM
hPa
ILAC

I/min
m.v.
m/s
m3/h
mol
\V/IZPAN
MPa
NMI

ppm
Q,
rF
SI

Td
Tdf
Tf

Akkreditierung Austria (www.akkreditierung-austria.gv.at)

Grad Celsius

Grad Fahrenheit

Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen (www.bev.gv.at/)

Bureau International des Poids et Mesures (www.bipm.org)

Comité International des Poids et Mesures (www.bipm.org/en/committees/ci/cipm)
Calibration and Measurement Capabilities

Designiertes Institut (www.bev.gv.at/en/Topics/Metrology-Service/Designated-Institutes.html)

Guide to Expression of the Uncertainty of Measurement in Calibration
Hektopascal (1 hPa =1 Millibar)

International Laboratory Accreditation Cooperation (www.ilac.org/)
Kelvin

Liter Pro Minute

Messwert (measured value)

Meter pro Sekunde

Kubikmeter pro Stunde

Mol

Mutual Recognition Arrangement (www.bipm.org/en/cipm-mra)
Megapascal (1 MPa =1 bar)

National Metrological Institute (www.bev.gv.at/en/Topics/Metrology-Service.html)
Druck

Part per million

Durchfluss bei Standardbedingungen (0 °C, 1013 hPa)

Relative Luftfeuchte

Internationales Einheitensystem (www.bipm.org/en/measurement-units)
Temperatur

Taupunkttemperatur

Tau- oder Frostpunkttemperatur

Frostpunkttemperatur

Relative Luftfeuchte (nach Bezeichnung VDI/VDE 3541)

Hauptsitz des Unternehmens
& Produktionsstandort

E+E Elektronik GmbH
Langwiesen 7

4209 Engerwitzdorf | Austria
T +43 7235 605-0

F +43 7235 605-8
info@epluse.com
www.epluse.com

“Ihr Partner fur Kalibrierung

Die Uberwachung von Messgeréaten, deren Kalibrierung und Riickfiihrbarkeit sind zentrale Themen der
meisten Qualitatssicherungssysteme. Eine Kalibrierung ermittelt und dokumentiert die Abweichung eines
Messgeréates von einem Normal.

Auf Basis der Vereinbarungen zwischen den Mitgliedern der EA (European Cooperation for Accreditation)
und ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) entsprechen die von dem akkreditierten
Kalibrierlabor (AA0608) der E+E Elektronik GesmbH ausgestellten Kalibrierzertifikate weltweit anerkannten
Standards. Spezielle Kalibrierungen fiir Luftgeschwindigkeit, Gaskonzentration Kohlendioxid (CO,)

und Feuchtemessgerate kdnnen im Designierten Institut (DI) durchgefiihrt werden.

E+E Elektronik ist vom ,Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen“ (BEV) als Designiertes Institut (DI)
mit der Bereithaltung der “Nationalen Standards fiur Luftfeuchte, Luftgeschwindigkeit und Gaskonzentration
Kohlendioxid (CO,) in Osterreich” beauftragt.

EURAMET

EURAMET ist die Regionale Metrologieorganisation (RMO) Europas. EURAMET organisiert die Zusammen-
arbeit der Nationalen Metrologieinstitute (NMIs) und Designierten Institute (Dls) in Europa in Bereichen wie
metrologische Forschung, Riickfiihrbarkeit von Messungen auf die Sl-Einheiten, internationale Anerken-
nung nationaler Messnormale und der damit verbundenen Calibration and Measurement Capabilities (CMC).
Durch Wissenstransfer und Kooperation unter den Mitgliedern unterstiutzt EURAMET den Ausbau der natio-
nalen Metrologieinfrastrukturen. Das Comité International des Poids et Mesures (CIPM) forderte die Schaf-
fung eines Mutual Recognition Scheme (CIPM MRA), um die technische Kompetenz der unterzeichnenden
Nationalen Metrologieinstitute und Designated Institutes zu untermauern und zu formalisieren.

E+E Elektronik arbeitet als Designiertes Institut (BEV/E+E) fir Luftfeuchte, Luftgeschwindigkeit und
Gaskonzentration Kohlendioxid (CO,) in folgenden EURAMET Technical Committees (TC) mit:

TC-Thermometry (TC-T)

TC-Flow (TC-F)

TC-Metrology in Chemistry (TC-MC)
TC-Quality (TC-Q)

EURAM@

Das Designierte Institut (BEV/E+E) vertritt Osterreich auBerdem in den technischen Komitees fiir
Thermometrie (TC-T) und Durchfluss (TC-F).

www.eplusecal.com




+Ka|ibrierung auf hochstem Niveau

Nationales Metrologisches Institut / Desigiertes Institut

Nationale Metrologische Institute (NMls) oder Designierte Institute (DIs) halten die hochsten nationalen
Messnormale vor und stellen sicher, dass die Messungen dem Internationalen Einheitensystem (Sl) entspre-
chen. NMlIs und DIs nehmen an internationalen Vergleichsmessungen mit anderen NMls teil und arbeiten in
technischen Komitees mit, um als hochste Referenz einer MessgréBe zu fungieren.

Als oberste Messinstanz im Land verfligt das NMI/DI Uber die h6chste Kompetenz in Bezug auf bestimmte
physikalische GroBen. Das NMI/DI kann im Rahmen der international vereinbarten Kalibrieroptionen (CMC-
Daten mit CIPM-MRA-Logo), die auf der BIPM-Webseite verdffentlicht sind, spezielle Kalibrieraufgaben
anbieten. Das Designierte Institut (BEV/E+E) ist herstellerunabhéangig und bietet markeniibergreifende
Kalibrierdienstleistungen fir folgende MessgréBen an:

= Luftgeschwindigkeit “

= Kohlendioxid CO, = Bundesamt A " h
= Taupunkt fiir Eich- und B,, Sl .

= Luftfeuchte Vermessungswesen

Q»

Kalibrierhierarchie
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=

Luftgeschwindigkeit  Kohlendioxid

= Bundesamt
far Eich- und

Vermesdungswasan § :\/§

Taupunkt Feuchte

NMI /DI
Nationales Normal

Akkreditiertes Kalibrierlabor
ISO/IEC 17025
Referenznormal

Externe Riickfiihrbarkeit
gemaBILAC P10

Betriebseigenes Messsystem
Qualitatsstandard nach ISO 9000
Arbeitsnormal

| .............................................. Interne Riickfiihrbarkeit
T Juif des Unternel 1S

| .............................................. Ohne Riickfiihrbarkeit

Produkt

(Sensoren, Fiihler, Messgerate)

+Kalibrierung auf hochstem Niveau

Akkreditiertes Kalibrierlabor

Das Kalibrierlabor von E+E Elektronik ist gemaB DIN EN ISO/IEC 17025 mit der Identifikationsnummer 0608
von der Akkreditierung Austria/Bundesministerium fir Arbeit und Wirtschaft akkreditiert. Akkreditierte Kali-
brierzertifikate dokumentieren die Riickfiihrbarkeit der Messwerte auf die Basis-Sl-Einheiten. Jedes ausge-
stellte akkreditierte Kalibrierzertifikat wird von einem berechtigten Unterzeichner freigegeben. Akkreditierte
Kalibrierzertifikate sind notwendig fiir Mess-Referenzgeréte (z. B. Werksnormale), deren Messwerte auf
nationale Etalons riickfiihrbar und international vergleichbar sein miissen.

Das akkreditierte Kalibrierlabor AA0O608 der E+E Elektronik GesmbH in Engerwitzdorf agiert unabhéngig
und bietet markenubergreifende Kalibrierdienstleistungen fiir folgende MessgréBen an:

= Luftgeschwindigkeit

. . Aierun UL

= Kohlendioxid CO, y-‘_'f:'f u “j“.’-‘_—w ‘\Q‘\MH’%
= Taupunkt z il“‘%“‘hx::':';‘"f’:
=  Durchfluss =
= Luftfeuchte e

= Druck
= Temperature

Kalibrierhierarchie

NMI/ DI
Nationales Normal

"y Dn
- — Akkreditiertes Kalibrierlabor
e

Externe Riickfiihrbarkeit

Luftgeschw.  Kohlendioxid Taupunkt Durchfluss ISO/IEC 17025 gemaB ILAC P10
Referenznormal
: <>\ =
: g
Feuchte Druck Temperatur  feeeee e i i e i ittt ittt st

Betriebseig M Yy
Qualitdtsstandard nach ISO 9000
Arbeitsnormal

| .............................................. Interne Riickfiihrbarkeit

| .............................................. Ohne Riickfiihrbarkeit

Produkt
(Sensoren, Fiihler, Messgerite)
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Akkreditierte Kalibrierdienstleistungen Luftgeschwindigkeit =5

Luftgeschwindigkeit Kohlendioxid Taupunkt

Auf dem Niveau des NMI / DI (BEV/ Auf dem Niveau des NMI / DI (BEV/ Auf dem Niveau des NMI / DI (BEV/
E+E) oder akkreditiert nach DIN EN E+E) oder akkreditiert nach DIN EN E+E) oder akkreditiert nach DIN EN
ISO/IEC 17025 ISO/IEC 17025 ISO/IEC 17025

Die Messgerate fur Luftgeschwindigkeit werden durch Vergleich mit einem Laser-Doppler-Anemometer in

einer homogenen, reproduzierbaren Strémung (Windkanal) kalibriert.
Das akkreditierte Kalibrierlabor von E+E betreibt zwei Windkanéle fir den Geschwindigkeitsbereich bis
40 m/s bzw. bis 2 m/s. Das E+E Kalibrierlabor fihrt auBerdem Temperaturkalibrierungen von Messgeraten

%

im Windkanal im Bereich 15...50 °C bei einer Luftstroémung von 1...40 m/s durch.

Das Designated Institute (BEV/E+E) ist fur die Bereithaltung des Osterreichischen nationalen Etalons fir
Luftgeschwindigkeit verantwortlich.

Durchfluss Feuchte Druck Akkreditierungsumfang des E+E Kalibrierlabors

Akkreditiert nach DIN EN Auf dem Niveau des NMI / DI (BEV/ Akkreditiert nach DIN EN
ISO/IEC 17025 E+E) oder akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 Kalibrirstandard Kalibriergegenstand Messbedingungen Messbereich Messunsicherheit
ISO/IEC 17025
NMI Labor | Spezialkalibrierung von Luftgeschwindigkeitsmessgeraten auf dem Niveau des NMI / Designaten Instituts (BEV/E+E)

Messgerate zur Erfassung der

AA0B08  Labor Luftgeschwindigkeit

(23 £3) °C Umgebungsluftdruck 0,04...2m/s 0,004 m/s + 0,47 % vom m.v.

Messgerate zur Erfassung der

AA0608  Labor Luftgeschwindigkeit

5...80 °C Umgebungsluftdruck 0,3...40m/s 0,004 m/s+ 0,47 % vom m.v.

Messgerate zur Erfassung der
Luftgeschwindigkeit und Luft-
temperatur, Thermometer fiir
Lufttemperatur

Vergleichsmessung im Windkanal
unter Luftstrémung 15..50°C
(Bereich 1...40 m/s)

v=(1..<2) m/s: 522 mK;

AA 0608  Labor v=(2...40) m/s: 140 mK

Temperatur . . N
y . E+E Lexikon DIN EN ISO/IEC 17025 Akkreditierte Kalibrierung
Akkreditiert nach DIN EN
ISO/IEC 17025 Das entscheidende Merkmal eines akkreditierten Kalibrierzertifikats ist die Riickfiihrbarkeit der Messergebnisse und damit deren internationale Vergleichbarkeit. Um die

Rickfuhrbarkeit zu erreichen, werden die Kalibrierverfahren eines akkreditierten Labors von unabhéngigen Gutachtern bewertet und anerkannt. Akkreditierte Kalibrierzerti-
fikate geben die Messunsicherheit an, die den Kalibrierprozess selbst berticksichtigt. GemaB ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) konnen nur nach DIN
EN ISO/IEC 17025 akkreditierte Kalibrierlabore oder Designierte Institute / NMIs riickfiihrbare Kalibrierungen durchfiihren und die vollstéandige internationale Vergleichbar-
keit der Kalibrierergebnisse gewéhrleisten. Ein Gerét, das lediglich mit einem anderen, riickfiihrbaren Messgerat verglichen wurde, ist selbst nicht riickfiihrbar, da der Mess-
prozess nicht gemaB einem akkreditierten Verfahren durchgefiihrt wurde.



+Koh|endioxid

+Taupunkt 8

Das akkreditierte Labor von E+E fuhrt Kalibrierungen fir CO,-Konzentrationen im Bereich 5...300.000
pmol/mol fur alle gdngigen CO,-Messgerédte wie Sensoren, Handmessgeréte, Datenlogger, Spektrometer
sowie fur Referenzgase durch.

Die Kalibrierung erfolgt als Vergleichsmessung mit einer konstanten, frei wahlbaren CO,-Referenzkonzen-
tration, die mit dem dsterreichischen Primarstandard erzeugt wird. Aufgrund des Funktionsprinzips des
Generators kann die CO,-Referenzkonzentration auf Ladnge, Temperatur und Masse zuriickgefiihrt werden
- grundlegende physikalische GroBen des Internationalen Einheitensystems (Sl). Das Designierte Institut
(BEV/E+E) ist fiir die Bereithaltung des dsterreichischen nationalen Etalons fiir die CO,-Konzentration
verantwortlich.

Akkreditierungsumfang des E+E Kalibrierlabors

Kalibrierung Kalibriergegenstand Kalibrierbedingungen Kalibrierbereich* Messunsicherheit’

NMI Labor | Spezialkalibrierung von CO,-Messgeraten auf dem Niveau des NMI / Designierten Instituts (BEV/E+E)

6+0,55 % V.
Messgerate zur Erfassung der ( s 6 vom m. v.)

. L (23£5)°C 5...375 pmol/mol pumol/mol
AA L -Ki trat Kal
0608  Labor | CO,-Konzentration, Kalibrierung |\ o 1 oqjuftdruck 375...300.000 pmol/mol | (6+0,23 % vom m. v.)
von CO,-Referenzgasen umol/mol

“ Die Angaben gelten sowohl fiir die Stoffmengenanteile x in umol/mol als auch fiir Volumenanteile in uL/L (pmol/mol entspricht ppm).

E+E Lexikon Rickfihrbarkeit

Riickfiihrbarkeit beschreibt den Prozess, bei dem der von einem Messgerat angezeigte Wert in einem oder mehreren Schritten mit einem nationalen Normal fiir die be-
treffende physikalische GroBe verglichen werden kann. Die Schritte missen eine ununterbrochene Kette von Kalibrierungen bilden. Das bedeutet, dass jedes Messgerat in
der Kette mit einem Normal (Referenz) verglichen wird, dessen metrologische Eigenschaften durch Vergleich mit einem hoherwertigen Normal bestimmt wurden. Die Labore
und Institute, die die Vergleiche innerhalb der Kette durchfiihren, missen ihre Kompetenz durch eine Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 nachweisen. Ruckfiihrbare
Kalibrierungen kénnen ausschlieBlich von akkreditierten Kalibrierlaboratorien oder Dis beziehungsweise NMls durchgefiihrt werden.

Das akkreditierte Taupunkt-Kalibrierlabor von E+E zeichnet sich durch eine sehr geringe Messunsicherheit
und einen groBen Kalibrierbereich von —90 °C Frostpunkt bis +95 °C Taupunkt aus. Standardkalibrierungen
werden in Stickstoff durchgefiihrt. Kalibrierungen in anderen Tragergasen, wie z. B. Methan, sind auf Anfra-
ge moglich. Spezielle Kalibrierungen von Taupunktmessgerédten und Taupunktspiegeln sind im Designierte
Institut (BEV/E+E) mdglich. Das Designierte Institut (BEV/E+E) ist zudem fiir die Bereithaltung des oster-
reichischen nationalen Etalons fur Taupunkt verantwortlich.

Akkreditierungsumfang des E+E Kalibrierlabors

Kalibrierung Kalibriergegenstand Messbedingungen Messbereich’ Messunsicherheit
NMI Labor | Spezialkalibrierung von Taupunktmessgeréten auf dem Niveau des NMI / Designierten Instituts (BEV/E+E)
Kondensationshygrometer N . -75.<.-60°CTdf | 0,03K* (1-(Tdf+25°C)/55K)
1MPa fir Bereich -60...95 °C Tdf
H - <~ o, + * + o
AA0BO8  Labor (Taupunktspiegel) (950 £150) hPa fiir Bereich 60 2:3 CTdf | 0,02K+0,03K*((Tdf+25°C)/55K)
<-60°CTf -25...80 °C Tdf 0,02K
Taupunkthygrometer <80...95 °C Tdf 0,02 K+0,005 K* ((Tdf - 80 °C) / 20 K)
Kondensationshygrometer -90..<-80°CTdf | 0,2-(80+Tdf)*0,02K
(Taupunktspiegel) Druckbereich 0,1...10 MPa Luft oder -80..<-55°CTdf | 0,05-(55+ Tdf)* 0,006 K
AA 0608 Labor Stickstoff’ -55..<-25°CTdf | 0,05K
Taupunkthygrometer -25...20 °C Tdf 0,035K
-80..<-60°CTdf | 0,07°C-(60°C+ Tdf)* 0,012
-60..<-25°CTdf | 0,07°C
AA L. Feucht t Te t ich (25 +3) ° ’
0608 abor euchtegenerator emperaturbereich (25 =3) °C 25..<70°C Tdf 0.055°C
70...<95 °C Tdf 0,065 °C

) GemaB der BIPM-Servicekategorie 3.1 wird ,dew point“ als Bezeichnung fiir die MessgroBe verwendet. Fiir Werte < 0 °C bezieht sich der Wert auf den Frostpunkt.
Kalibrierungen fiir Werte < 0 °C kdnnen auch fiir die berechnete Taupunkttemperatur durchgefiihrt werden.
2 Andere Gase, wie z. B. Methan, auf Anfrage.

E+E Lexikon Messunsicherheit

Jedem Messwert ist eine Unsicherheit zugeordnet. Die Messunsicherheit beschreibt, in welchem AusmaB eine Messung auf nationale Etalons und letztlich
auf das Internationale Einheitensystem (SI) riickgefiihrt werden kann, und ist ein Merkmal eines akkreditierten Kalibrierverfahrens. Die Ublicherweise an-
gegebene erweiterte Messunsicherheit wird aus der Standardunsicherheit mit einem Erweiterungsfaktor k = 2 berechnet. Priifmittel auf einer hdheren Stufe
der Kalibrierhierarchie weisen eine kleinere Messunsicherheit auf als Prifmittel auf einer niedrigeren Stufe. Eine Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025
verlangt, dass die Messunsicherheit gemaB EA-4/02 ,Guide to Expression of the Uncertainty of Measurement in Calibration“ (GUM) berechnet wird.



+Durchfluss = +Feuchte $
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Die akkreditierte Kalibrieranlage von E+E ist in Europa einzigartig und bietet Durchfluss- und Volumen- Das Kalibrierlabor von E+E ist fiir Kalibrierungen der relativen Luftfeuchte im Temperaturbereich von =70 °C
stromkalibrierungen fiir Inline- und Eintauch-Durchflussmesser bei Standardbedingungen im Bereich von bis 200 °C akkreditiert. Als Referenz dient ein hochentwickelter 2-Druck-/2-Temperatur-Feuchtegenerator,
0,6 bis 2.300 m® h in Rohrleitungen von DN15 bis DN80 (V2 bis 3”). Der Druck in der Kalibrieranlage kann der héchste Genauigkeit bei der Kalibrierung von Hygrometern und Feuchtegeneratoren gewahrleistet.
zwischen 0,1 und 1 MPa eingestellt werden und ermdglicht dadurch hochgenaue Kalibrierungen unter realen Das Designated Institute (BEV/E+E) ist fiir die Bereithaltung des dsterreichischen nationalen Etalons
Bedingungen in Druckluftnetzen. fur Luftfeuchte verantwortlich.
Das Kalibrierlabor von E+E betreibt auBerdem eine akkreditierte Low-Flow-Kalibrierbank im Bereich von
0,06 I/min bis 245 I/min bei Standardbedingungen. Kalibrierungen kénnen in Rohrleitungen bis DN50 Akkreditierungsumfang des E+E Kalibrierlabors
durchgefiihrt werden, bei Driicken zwischen 0,1 und 1 MPa und fir Luft sowie Nicht-Luft-Gase.
Kalibrierung Kalibriergegenstand | Messbedingungen Messbereich) Messunsicherheit
Akkreditierungsumfang des E+E Kalibrierlabors
NMI Labor Spezialkalibrierung von Feuchtegeneratoren oder -messgeraten auf dem Niveau des NMI / Designierten Instituts (BEV/E+E)
Kalibrierung Kalibriergegenstand | Messbedingungen Messbereich Messunsicherheit . (01 % * 4 %10, * (-20 °G -T), +
Hygrometer zur Gasstrom max. 5 I/min, 0...98 % rF; (-70...-20) °C (0.002-10*T) * U
Durchflussrate bei AA 0608 Labor | Messungder Luftdruck max. 1 MPa, ’ N v
i Luftfeuchte Temperaturbereich -70...200 °C 0...98 % rF;(-20...200) °C
AA0608 Labor | Durchflusssensor 01.1MPabei(233)ec | Srandardoedingungen 0,003 m*/h+0,9 % vom m.y. P b IR ) 0,1% +(0,002-105*T) * U,
(0°C /1,013 hPa)
0,6...2,300 m®/h
Feuchtegenerator -20...80°C 0,1% U,,+0,007 % * U,
AA 0608 Labor 9 Temperaturbereich -20...80 °C >0°C; (1..10) % rF 0,1%U,

0,0021/min+0,0108 * Q, (z. B. Humor 20)

. . >0°C; (10...95) % rF 0,05 % U,,+ 0,005 % * U
(Bereich: 0,06...2,7 I/min) i ( ) Yo r ,05% U, +0, o *U,
0,016 I/min+ 0,01 * Q,  Kalibrierungen fiir andere FeuchtegréBen wie absolute Feuchte oder Mischungsverhaltnis sind auf Anfrage erhaltlich.
(Bereich: 2,7...9,3 1/min)
AA0608 Labor | Durchflusssensor 0,1..1MPabei (23%3)°C | 0,06...245 I/min" Akkreditierungsbereich
0,081/min+0.012 * Q, %RH
(Bereich: 9,3...46,0 |/min) o3
P r=i=1 [ai<ia
| | o
-11/min + 0,046 * Q, T’:Eo’”:’ B
(Bereich: 46...245 |/min) - : . n
[RLY [
| | O
" Auch fiir Nicht-Luft-Gase el BRI N _ _
P | A Bereich | stellt den E+E Standardmessbereich dar:
I I o (283%3)°C,15...95 % rFund 0 % rF.
40 |- o - Lo 1L
. . . v I I I I I I I
E+E Lexikon 1SO 9001 Kalibrierung s W Die Bereiche II, IIl, IV und V stellen erweiterte
b ; ; ; ; ; ; ; \ Kalibrierbereiche dar:
ISO-Kalibrierungen sind Vergleichsmessungen von Priifgegenstanden mit hochwertigen Referenzgeraten (Werksnormalen). Die Vergleichsmessung wird nach internen v . : D }\\ Preis und Lieferzeit auf Anfrage.
Verfahren durchgefiihrt, die die Anforderungen von ISO 9001 oder IATF 16949 erfiillen und Informationen tiber den Kalibrierzustand des Priiflings liefern. Die E+E-Referenz- . Ty
geréte sind auf nationale Etalons riickfiihrbar, der ISO-Kalibrierprozess selbst ist jedoch nicht akkreditiert. Folglich sind ISO-Kalibrierungen nicht riickfiihrbar und die Mess- 0 T °C
. . ) . R8BI BLIBZRE882I83¢838R8888
ergebnisse nicht international vergleichbar. TeRYeSn TANeSsSboOroO 2T S
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Temperatur

N

Das akkreditierte Labor von E+E fuhrt Kalibrierungen von Messgeraten fiir Absolutdruck, fiir positiven und Das akkreditierte Labor von E+E fuhrt Kalibrierungen von Temperaturmessgeraten in Luft im Bereich von

negativen Uberdruck sowie fiir Differenzdruck durch: —80 bis 200 °C sowie in Trockenblockkalibratoren im Bereich von —45 bis 425 °C durch.

Absolutdruck: 0,01...10,1 MPa
Relativer Druck: 0,09...10 MPa
Differenzdruck: 0,03...0,9 MPa

Akkreditierungsumfang des E+E Kalibrierlabors

Akkreditierungsumfang des E+E Kalibrierlabors

Kalibrierung Kalibriergegenstand Messbedingungen Messbereich Messunsicherheit Kalibrierung Kalibriergegenstand Messbedingungen® Messbereich Messunsicherheit
750..1,000 hPa 8,75*102hPa-1,32*10°*p . ) )
+3)° ’ ! i Th ter f Vergleich t tur-
AA 0608 Labor | Absolutdrucksensor (23+3)°C 1,000..1,250 hPa 6.11%102hPa-1,32 * 105 p AA0608  Labor ermometer flr erg .el.c smessung in temperatur. -80..200°C 0.03K
Lufttemperatur stabilisierter Messkammer
0,01...0,1 MPa 2,8*10° MPa
AA 0608 Labor | Absolutdrucksensor (23£3)°C 0,1...2,1 MPa 1,8*10°MPa+1*10“*p AAO608  Labor Kontaktthermometer Vergleichsmessung im 45..425°C <23°C:0,5*|T-23|+28mK
21..10,1 MPa 0,6 *10°MPa+1,1*10**p (Tauch- und Einstechfiihler) Trockenblockkalibrator 223°C: 0,22 *|T - 23|+ 28 mK
-0,09..0 MPa 2,8*10° MPa o o o ) ' ) .
AA 0608 Labor | Relativdrucksensor (2323)°C 0..<2 MPa 2.8%105MPa+1*10%*p Fiir die Kalibrierung von Temperaturmessgeraten im Luftstrom eines Windkanals siehe Seite 7.
2..10 MPa 1.6 *10°5MPa+1,1*10**p
0...0.03 MPa 5*10°MPa+1,9*10**p
AA [ Diff k 23 £3)°
0608 abor ifferenzdrucksensor (23£3)°C 0,03..0,9 MPa 6*10°MPa+1,6*10**p
. -300...300 hPa 3,42 *102hPa-2,74 *10° * p
AA Lab Diff druck 23 £3)°
0608 abor | Differenzdrucksensor (23£3)°C 50 50 hPa 6,6 *10°hPa- 2,4 %10 * p

E+E Lexikon Werkskalibrierung

Ein Werkskalibrierschein stellt die Bestatigung des Herstellers dar, dass das Produkt geméaB den geltenden Vorschriften aus geeigneten Materialien gefertigt und entspre-
chend den internen Uberwachungsprozeduren gepriift wurde. Der Werkskalibrierschein wird gemaB Normen wie DIN EN 10204 ausgestellt, dokumentiert die Endpriifung
wahrend der Fertigung und ist kein rechtlicher Nachweis fiir Riickfiihrbarkeit. Diese Zertifikate werden zu geringeren Kosten angeboten als akkreditierte Kalibrierzertifikate
und sind haufig im Standardlieferumfang von Messgeréten enthalten.
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*E+E Elektronik - Your Partner
in Sensor Technology

*Kalibrierablauf

Gemeinsam mit der Kalibrierbestellung und vor dem Versand des zu kalibrierenden Geréates an das E+E- E+E Elektronik GmbH mit Hauptsitz in Engerwitzdorf, Osterreich, wurde 1979 gegriindet

Labor fillt der Kunde das Online-Formular ,Begleitdokument® aus (QR-Code scannen, um auf das Online- und gehdrt zur Dr. Johannes Heidenhain GmbH-Gruppe.

Formular zuzugreifen). Nach Eingang im Labor wird das zu kalibrierende Gerét (Prifling) gemaB Kunden-
spezifikation einer Erstmessung unterzogen. Die Kalibrierergebnisse werden in einem ,As-found-Zertifikat®
dokumentiert. Im Rahmen dieser Erstkalibrierung kdnnen die Ergebnisse auf Wunsch mit den spezifizierten
Toleranzen des Priflings verglichen werden. Auf dieser Basis kann der Kunde die Ergebnisse friiherer
Qualitatsprifungen verifizieren oder KorrekturmaBnahmen einleiten.

Erweist sich der Priifling als defekt oder auBerhalb der Spezifikation, erstellt E+E auf Wunsch des Kunden
ein Angebot fur Reparatur oder Justage. Kann der Prifling bei E+E nicht repariert werden,
wird er entweder an den Kunden oder direkt an den Hersteller zuriickgesendet.

Nachdem der Prifling repariert und justiert wurde, erfolgt eine zweite Kalibrierung;
die Ergebnisse werden im ,,As-left-Kalibrierzertifikat“ dokumentiert.

Ablauf einer Kalibrierung Begleit-
dokument:

[ Anlieferung zu E+E ]

Erstkalibrierung gemaB
Spezifikation

Werte

innerhalb der Info an den Kunden inkl. Kunde erteilt . wur/ Justa
Toleranz- Kostenvoranschlag Reparatur- eparatur / Justage
vorgaben auftrag
Zweitkalibrierung
geman Vorgaben
JA NEIN
Zertifikat fiir Zertifikat fiir
Erstkalibrierung Erstkalibrierung . .
Zertifikat fir
1.+ 2. Kalibrierung
( 1\
Lieferung + Rechnung Lieferung + Rechnung Lieferung + Rechnung
der Kalibrierleistung der Kalibrierleistung der Reparatur und
Kalibrierleistung
. J
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Vielfiltig.

E+E Elektronik ist ein fuhren-
der Hersteller von Sensoren
fir eine Vielzahl physikalischer
GroBen und Anwendungen.
Datenlogger, Handmessgerate
sowie Kalibriersysteme und
Dienstleistungen runden das
Produktportfolio ab.

Flexibel.

Mit eigener Sensorfertigung
im Reinraum, hausinterner
Entwicklung modernster
Elektronik und héchster
Kompetenz in der Kalibrie-
rung ist E+E Elektronik der
ideale Partner fiir OEM-Kun-
den.

Zuverlassig.

Beste Qualitat ,Made in
Austria®, hohe Genauigkeit
und hervorragende Lang-
zeitstabilitat in Verbindung
mit einem tiefen Verstandnis
kundenspezifischer Anforde-
rungen sind die wichtigsten
Wettbewerbsvorteile von
E+E. Elektronik.

Zertifiziert.

Das Qualitdtsmanagement-
system von E+E Elektronik
ist nach ISO 9001 und IATF
16949 zertifiziert. Das Un-
ternehmen erfiillt zudem die
Umweltmanagementnorm
ISO 14001. Die internen
Kalibrierlabore sind ge-
maB DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiert.

www.epluse.com

Vielseitig.

Messgerate von E+E
Elektronik werden weltweit
in den unterschiedlichsten
Branchen eingesetzt,

z.B. in der Gebaude-
automation, Meteorologie,
Landwirtschaft, Lebensmit-
tel-, Pharma- und Prozess-
industrie oder im Automo-
bilbereich.

Global.

Vertriebsniederlassungen
von E+E Elektronik befinden
sich in China, Deutschland,
Frankreich, Italien, Korea
und den USA. Zuséatzlich
unterhalt E+E Elektronik

ein weltweites Netzwerk
von Vertriebspartnern.
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Headquarters

E+E Elektronik GmbH
Langwiesen 7

4209 Engerwitzdorf | Austria
T +43 7235 605-0

F+43 7235 605-8
info@epluse.com
www.epluse.com
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